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(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR READING AND PROCESSING A RADIATION IMAGE 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND ANORDNUNG ZUM AUSLESEN UND VERARBEITEN FINES STRAHLUNGSBILDES 



The invention relates to a method and a device for reading and 
processing radiation images individually recorded on an erasable image 
carrier (34), specially an image plate coated with a crystalline storage 
substance. In order to read a radiation image, the image storage surface 
(36) of an image carrier (34) which is fixed on a reading device (10) is 
scanned by means of a scanning beam (40) of an excitation light source 
(22). The useful light (44) detected during scanning of the image points 
(42) of the image storage surface (36) is scanned for scan coordinates {<t>, 
z) of the reading device (10) and digitally converted into an image matrix 
reproducing the radiation image in a grid-like manner. In order to correct 
errors in the read-out radiation image due to inhomogeneities of the image 
storage surface (36), a corrected value is determined as an element of a 
corrected matrix from an initial correcting image for each image point (42). 
The image matrix is then corrected point by point according to the corrected 
matrix on the radiation images which have been recorded and are read on 
the image carrier (34). 




(57) Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anordnung zum Ausle- 
sen und Verarbeiten von auf einem lOschbaren Bildtrager (34), insbeson- 
derc einer mit einer kristallinen Speichersubstanz beschichteten Bildplatte, 
einzeln aufgenommenen Strahlungsbildem. Zum Auslesen eines Strahlungs- 
bildes wird die BildspeicherflSche (36) des in einer Auslesevorrichtung 
(10) fixierten Bildtragers (34) mittels eines Abtaststrahls (40) einer An- 
regungslichtquelle (22) abgetastet. Das beim Abtasten von Bildpunkten (42) der Bildspeicherflache (36) emittierte Nutzlicht (44) wird 
beziiglich Abtastkoordinaten (0, z) der Auslesevorrichtung (10) erfafit und in eine das Strahlungsbild rasterartig wiedergebende Bildma- 
trix digital umgesetzt. Zur Korrektur von Fehlem des ausgelesenen Strahlungsbildes, die auf Inhomogenitaten der Bildspeicherflache (36) 
beruhen, wird aus einer initialen KorrekUirbildaufnahme fiir jeden Bildpunkt (42) ein Korrekturwert als Element einer Korrekturmatrix 
bestimmt. Die Bildmatrix nachfolgend auf dem Bildtrager (34) aufgezeichneter und ausgelesener Strahlungsbilder wird dann nach MaBgabe 
der Korrekturmatrix bildpunktweise korrigiert. 




LEDIGLICH ZUR INFORMATION 



Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbogen der Schriften, die intemationale Anmeldungen gemSss dem 
PCT veroffentlichen. 



AL 


Albanien 


ES 


Spanien 


LS 


Lesotho 


SI 


Slowenien 


AM 


Armenien 


FI 


Finnland 


LT 


Litauen 


SK 


Slowakei 


AT 


Osterreich 


FR 


Frankreich 


LU 


Luxemburg 


SN 


Senegal 


AU 


Australien 


GA 


Gabun 


LV 


Lettland 


sz 


Swasiland 


AZ 


Aserbaidschan 


GB 


Vereinigtes Kdnigreich 


MC 


Monaco 


TD 


Tschad 


BA 


Bosnien-Herzegowina 


GE 


Georgien 


MD 


Republik Moldau 


TG 


Togo 


BB 


Barbados 


GH 


Ghana 


MG 


Madagaskar 


TJ 


Tadschikistan 


BE 


Belgien 


GN 


Guinea 


MK 


Die ehemalige jugoslawische 


TM 


Turkmenistan 


BF 


Burkina Faso 


GR 


Griechenland 




Republik Mazedonien 


TR 


TUrkei 


BG 


Bulgarien 


HU 


Ungam 


ML 


Mali 


TT 


Trinidad und Tobago 


BJ 


Benin 


IE 


Irland 


MN 


Mongolei 


UA 


Ukraine 


BR 


Brasilien 


IL 


Israel 


MR 


Mauretanien 


UG 


Uganda 


BY 


Belarus 


IS 


Island 


MW 


Malawi 


US 


Vereinigte Staaten von 


CA 


Kanada 


IT 


Italien 


MX 


Mexiko 




Amerika 


CF 


Zentralafrikanische Republik 


JP 


Japan 


NE 


Niger 


UZ 


Usbekistan 


CG 


Kongo 


KE 


Kenia 


NL 


Niederlande 


VN 


Vietnam 


CH 


Schweiz 


KG 


Kirgisistan 


NO 


Norwegen 


YU 


Jugoslawien 


CI 


C6te d'lvoire 


KP 


Demokratische Volksrepublik 


NZ 


Neuseeland 


zw 


Zimbabwe 


CM 


Kamerun 




Korea 


PL 


Polen 






CN 


China 


KR 


Republik Korea 


PT 


Portugal 






cu 


Kuba 


KZ 


Kasachstan 


RO 


Rum&nien 






cz 


Tschechische Republik 


LC 


St. Lucia 


RU 


Russische Federation 






DE 


Deutschland 


LI 


Liechtenstein 


SD 


Sudan 






DK 


Danemark 


LK 


Sri Lanka 


SE 


Schweden 






EE 


Estland 


LR 


Liberia 


SG 


Singapur 







wo 98/52070 



- 1 - 



PCT/EP98/02695 



Verfahren und Anordnuna zum Auslesen und Verarbeiten eines 
Strahlunasbildes 

Be s chr e ibung 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anordnung zum 
Auslesen und Verarbeiten von auf einem loschbaren Bildtrager, 
insbesondere einer mit einer kristallinen Speichersubstanz 
beschichteten Bildplatte, einzeln auf genommenen Strahlungs- 
10 bildern nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 bzw. 14. 

Bei Anordnungen dieser Art warden die eingesetzten Bildplat- 
ten, die auch als Phosphorspeicherplatten bezeichnet warden, 
im Strahlengang eines Auf nahmegerats , insbesondere eines 

15 Elektronenmikroskops oder Rontgenapparats , durch hochenerge- 
tische Strahlung "belichtet" . Die in der kristallinen Spei- 
cherschicht der Bildplatte latent gespeicherte Strahlungs- 
bildinf ormation wird dann in einem in der Kegel gesonderten 
Auslesegerat durch Abscannen der Bildspeicherf lache unter 

2 0 Lumineszenz-Anregung ortsauf losend abgefragt, wobei die 
Bildinf ormation durch das Auslesen geloscht wird und die 
Bildplatte somit erneut zur Bildaufnahme verwendbar ist. 
Solche Bildplatten besitzen zwar einen grofien Dynamikbe- 
reich, jedoch wird die Bildqualitat durch verschiedene 

25 Rauschquellen beeintrachtigt . Bei geringer Bestrahlung wird 
das Rauschen aufgrund der statistisch einfallenen Photonen 
durch das Signal selbst erzeugt . Bei hoheren Photonenf liissen 
dagegen dominieren linear von der Bestrahlungsstarke abhan- 
gige Rauschterme, die von hers tellungsbedingten Inhomogeni- 

30 taten in der Speicherschicht der Bildplatte herruhren und zu 
einer ortsabhangig veranderlichen Empf indlichkeit fuhren. 
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Der Vorteil geringeren Quantenrauschens bei starkerer Be- 
strahlung wird damit aufgehoben. 

Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, 
ein Verfahren und eine Anordnung der eingangs genannten Art 
dahingehend zu verbessern, daS die Bildqualitat des ausgele- 
senen Strahlungsbildes vor allem bei starkerer Bestrahlung 
erhoht wird. 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung durch die Merkmalskom- 
bination des Patentanspruchs 1 bzw. 14 gelost. Vorteilhafte 
Ausgestaltungen und Wei terbildungen der Erfindung ergeben 
sich aus den abhangigen Anspruchen. 

Der Kerngedanke der Erfindung liegt darin, die ausgelesene 
Bildmatrix durch ein entsprechend der geometrischen Bezie- 
hung der ortsabhangigen Rauschquellen geordnetes Schema von 
digitalen Korrekturwerten rechnerisch hinsichtlich ihres Si- 
gnal/Rausch-Verhaltnisses zu verbessern. Urn dies zu ermog- 
lichen, wird in verf ahrensmaSiger Hinsicht gemaS der Erfin- 
dung vorgeschlagen, daE fur jeden Bildpunkt ein Korrektur- 
wert als Element einer Korrekturmatrix zur Kompensation von 
Inhomogenitaten der Bildspeicherf lache bestimmt wird, daS 
die Korrekturmatrix in einem Speichermittel dem Bildtrager 
zugeordnet wird, und daS die Bildmatrix von nachfolgend aus 
dem Bildtrager ausgelesenen Strahlungsbildern nach Mafigabe 
der Korrekturmatrix bildpunktweise korrigiert wird. Damit 
ist es moglich, die Bestrahlungsstarke bei der Bildaufnahme 
zur Unterdrlickung des Quantenrauschens zu erhohen, ohne daS 
das Signal /Rausch-Verhaltnis durch Inhomogenitaten der 
Speicherplatte beeintrachtigt wird. Dabei mussen die Korrek- 
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turwerte fiir beliebige Bildauf nahmen nur einmal bestimmt 
werden . 

GemaS einer besonders bevorzugten Ausges tal tung der Erfin- 
dung wird die Abweichung der Fixierlage des Bildtragers von 
einer Soll-Lage in der Auslesevorrichtung ermittelt, so daS 
die Bildmatrix und die dem Bildtrager zugeordnete Korrektur- 
matrix unter Ausgleich der Lageabweichung aufeinander abge- 
bildet werden konnen. Dazu ist es gunstig, wenn die Ist-Po- 
sitionen von mindestens zwei an dem Bildtrager im Abstand 
voneinander angeordneten Markierungen in der Abtastvorrich- 
tung erfaEt und unter Bestinunung der Lageabweichung mit vor- 
gegebenen Soll-Positionen verglichen werden. Die Ist-Posi~ 
tionen der Markierungen konnen mittels des Abtaststrahls op- 
tisch erfaSt und in den Abtastkoordinaten der Abtastvorrich- 
tung bestimmt werden. Entsprechend der Abweichung der Ist- 
Positionen von Soll-Positionen lassen sich die Elemente der 
Bild- und Korrekturmatrix durch eine Transformation der Ab- 
tastkoordinaten, insbesondere eine Parallelverschiebung und/ 
Oder eine Drehung, kongruent aufeinander abbilden. 

Grundsatzlich ist es auch moglich, daS anstelle einer rech- 
nerischen Lagekorrektur der Bildtrager durch eine Haltevor- 
richtung in einer vorgegebenen Fixierlage in der Auslesevor- 
richtung gehalten wird. 

GemaS einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestal tung der Erfin- 
dung wird die Korrekturmatrix aus mindestens einem durch ho- 
mogene Bestrahlung der Bildspeicher f lache erhaltenen Korrek- 
turbild ermittelt. Dabei lassen sich die Korrekturwerte der 
Korrekturmatrix aus dem Verhaltnis der mitteleren Intensitat 
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und der Bildpunktintensitat des Korrekturbildes bestimmen . 
In einem nachfolgend auf genommenen Strahlungsbild konnen 
dann Bildinhomogenitaten durch Mul tiplikation der Elemente 
der Bildmatrix mit den zeilen- und spal tenmaf!,ig zugeordneten 
Elementen der Korrekturmatrix kompensiert werden . 

Zur Verbesserung des Signal/Rausch-Verhal tnisses ist es vor- 
teilhaft, wenn mehrere Korrekturbilder ausgelesen und unter 
Erfassung und Ausgleich voneinander abweichender Fixierlagen 
des Bildtragers zur Bildung einer gemittelten Korrekturma- 
trix einander deckungsgleich uberlagert werden. 

Urn einen eventuell nichtlinearen EinfluS eines Bildparame- 
ters, insbesondere der mittleren Intensitat oder der Spei- 
cherdauer des Strahlungsbildes , zu berucksichtigen, kann fur 
jeden Bildpunkt eine Korrekturkennlinie in Abhangigkeit von 
dem Parameter ermittelt und die Korrekturmatrix aus den 
punktweise gespeicherten Korrekturkennlinien gegebenenf alls 
durch Interpolation bestimmt werden. 

Bei unterschiedlicher Bildauf losung konnen die Korrekturma- 
trix und Bildmatrix durch Interpolation in ihrer Zeilen- 
und/oder Spaltenzahl aneinander angepafit werden, 

Zur Verringerung des Speicherbedarf s laEt sich die Korrek- 
turmatrix als Kurvennetz in Form von funktionalen Beziehun- 
gen speichern. 

Vorteilhaf terweise wird die Korrekturmatrix in einem Spei- 
chermittel unmittelbar oder mittelbar hinterlegt . Dabei kann 
die Zuordnung zu dem verwendeten Bildtrager gemaS einer auf 
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dem Bildtrager angeordneten , insbesondere durch einen 
Strichkode gebildeten Kodierung erfolgen. 

Im Hinblick auf eine Anordnung zum Auslesen und Verarbeiten 
von Strahlungsbildern wird die eingangs gestellte Aufgabe 
dadurch gelost, daE> ein Speichermi ttel zur Speicherung einer 
zur Kompensation von Inhomogeni taten der Bildspeicherf lache 
bestimmten Korrekturmatrix , deren Elemente den Bildpunkten 
einzeln zugeordnet sind, vorgesehen ist, und daS ein Bild- 
verarbeitungsrechner zur bildpunktweisen Korrektur der aus 
dem Bildtrager ausgelesenen Strahlungsbilder nach MaSgabe 
der Korrekturmatrix ausgebildet ist. 

Vorteilhaf terweise ist auf dem Bildverarbeitungsrechner eine 
Transformationsroutine geladen, die zur lagekorrigierten 
Uberlagerung der Korrekturmatrix und der Bildmatrix in Ab- 
hangigkeit von einer gefaBten Abweichung der Fixierlage des 
Bildtragers von einer vorgegebenen Soll-Lage vorgesehen ist. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in der Zeich- 
nung in schematischer Weise dargestell ten Ausf uhrungsbei- 
spiels naher erlautert. Die einzige Figur zeigt ein Block- 
schaltbild einer Anordnung zum Auslesen und Verarbeiten ei- 
nes auf einer Bildplatte gespeicherten Strahlungsbildes . 

Die Anordnung besteht im wesentlichen aus einer Auslesevor- 
richtung 10 und einer Verarbei tungseinrichtung 12. Die Aus- 
lesevorrichtung 10 umfaf?>t eine mittels Motor 14 um ihre 
Langsachse drehbare Abtastwalze 16 und einen mittels Motor- 
spindeltrieb 18 in Richtung der Langsachse der Abtastwalze 
16 verfahrbaren Abtastkopf 20, auf dem ein Laser 22 und ein 
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Photomultiplier 24 angeordnet sind. Die Verarbei tungsein- 
richtung 12 weist einen eingangssei tig mit dem Photomulti- 
plier 24 verbundenen Signalvers tarker 26, einen mit den Aus- 
gangssignalen des Signalverstarkers beauf schlagbaren Analog/ 
Digital-Wandler 28 und einen dem Analog/Digital-Wandler 
nachgeordneten, mit einem Speichermittel 3 0 gekoppelten 
Bildverarbeitungsrechner 32 auf . 

Eine Bildplatte 34 dient zur Aufnahme eines Strahlungsbil- 
des, das durch hochenergetische Strahlung beispielsweise ei- 
nes nicht gezeigten Rontgengerats erzeugt und in der be- 
strahlten Bildspeicherf lache 36 der Bildplatte 34 latent ge- 
speichert wird. Zum Auslesen des Strahlungsbildes wird die 
flexible Bildplatte auf der Mantelflache 38 der Abtastwalze 
16 fixiert und optisch abgetastet. Hierzu wird der gegen die 
Mantelflache 3 8 gerichtete Abtaststrahl 40 des Lasers 22 un- 
ter Drehung der Abtastwalze 16 und Vorschub des Abtastkopfs 
2 0 in einer Abtastbewegung uber die Bildspeicherf lache 2 6 
gefuhrt. Der Abtaststrahl 40 stimuliert dabei an dem momen- 
tan abgetasteten Bildpunkt 42 auf der Bildspeicherf lache 3 6 
eine Lumineszenzemission, deren Intensitat von der gespei- 
cherten Bildinf ormation abhangt . Das emittierte Lumineszenz 
licht 44 wird von dem Photomultiplier 24 uber ein vorgeord- 
netes Optiksystem 46 erfal?.t und als Nutzsignal an die Verar 
beitungseinheit 12 weitergeleitet . Durch fortlaufende Digi- 
talisierung des Nutzsignals im Analog/Digital-Wandler 28 
entsteht somit im Laufe der Abtastbewegung eine das Strah- 
lungsbild rasterartig wiedergebende digitale Bildmatrix B, 
deren Elemente b^^ zunachst in Abtas tkoordinaten cp,z uber 
die jeweilige Drehwinkellage cp der Abtastwalze 16 und Vor- 
schublage z des Abtastkopfs 2 0 erfaSt werden. Durch die Lu- 
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mineszenzemission wird die gespeicherte Bildinf ormation "ge- 
loscht", und der Bildtrager 34 kann zur erneuten Aufnahine 
eines Strahlungsbildes wiederverwendet werden. 

Zur Kompensation von Flacheninhomogeni taten der Bildspei- 
cherflache 36, die sich als sys temat ische Bildfehler bemerk- 
bar machen, wird die Bildmatrix B rechnerisch aufbereitet. 
Die Gewinnung der Korrekturdaten erfolgt durch Aufnahine min- 
destens eines Korrekturbildes initial vor der eigentlichen 
Verwendung des Bildtragers 34. Hierzu wird die Bildspeicher- 
flache 3 6 homogen bestrahlt und das so erhaltene Korrektur- 
bild ausgelesen. Aus dam Verhaltnis der mittleren Intensitat 
I und der Bildpunktintensitat 1^^ des Lumineszenzlichts 
der einzelnen Bildpunkte 42 konnen dann Korrekturwerte c^_. 
als Element einer Korrekturmatrix C gewonnen werden: 

C = (c. .) = I/I.j (1) 

Dabei beziehen sich die Zeilen- und Spaltenindizes i,j auf 
das abgetastete Koordinatengitter der Abtastkoordinaten 
(p, z . 

Bei Bestimmung einer gemittelten Korrekturmatrix C aus ei- 
ner Anzahl k von Korrekturbildern stellt sich das Problem, 
daS die zu uberlagernden Bildpunkte 42 der Bildspeicherf la- 
che 36 unterschiedliche Abtastkoordinaten (p, z aufweisen, 
sofern nicht stets eine deckungsgleiche Fixierung des Bild- 
tragers 34 beim Auslesevorgang gewahrleistet ist. Urn einen 
eventuellen Versatz zu korrigieren, werden die einzelnen Ma- 
trizen C. entsprechend der jeweiligen Fixierlage des Bild- 
tragers 3 4 kongruent aufeinander abgebildet, so daft Korrek- 
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turwerte (c..). mit denselben Indizes auch demselben 

Bildpunkt 42 zugeordnet sind. Die Erfassung der Fixierlage 
beim Auslesen eines Korrekturbildes erfolgt durch Abtasten 
der Ist-Positionen von im Abstand voneinander auf dem Bild- 
trager 34 angebrachten Fluoreszenzmarkierungen 48 mittels 
der Abtastvorrichtung 10. Entsprechend den Differenzen der 
Ist-Positionen von vorgegebenen Soll-Positionen werden dann 
die Matrizen einander deckungsgleich uberlagert . In der 
Kegel geniigt hierfur eine einfache Koordinatentransf ormation 
des Abtastkoordinatengitters , insbesondere eine Parallelver- 
schiebung und/oder eine Drehung . Gegebenenf alls kann durch 
eine Streckung oder Stauchung des Koordinatengitters auch 
eine mogliche Verzerrung des auf die Abtastwalze 16 aufge- 
spannten Bildtragers 34 berucksichtigt werden. 

Um eine Abhangigkeit der Bildinhomogenitaten von einem Auf- 
nahmeparameter, insbesondere der mittleren Bestrahlungsin- 
tensitat oder der Speicherdauer des Strahlungsbildes , zu be- 
riicksichtigen, konnen anstelle eines einzelnen Korrekturwer- 
tes c fur ieden Bildpunkt 42 Korrekturkennlinien aufgenom- 
men werden, aus denen die Korrekturmatrix fur emen gegebe- 
nen Parameterwert gegebenenf alls durch Interpolation der 
Kennlinienpunkte bestimmt wird. 

Die gegebenenf alls gemittelte Korrekturmatrix bzw. die Kor- 
rekturwerte der Kennlinienpunkte werden als Datensatz in dem 
Speichermittel 32 in Zuordnung zu dem Bildtrager 34 hinter- 
legt. Um bei Verwendung einer Mehrzahl von Bildtragern den 
jeweiligen Datensatz zuweisen zu konnen, besitzt jeder Bild- 
trager 34 eine zweckmaftig als Strichkode ausgebildete Kodie- 
rung 50, die in der Abtastvorrichtung 10 auslesbar ist, Zur 
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Verringerung des Speicherbedarf s ist es grundsatzlich mog- 
lich, daE die Korrekturmatrix als Kurvennetz in Form von 
funktionalen Beziehungen, insbesondere Koef f izienten von 
Polynomen gespeichert wird, aus denen sich die einzelnen 
Korrekturwerte c. zuruckgewinnen lassen. Denkbar ist es 
auch, daS die Korrekturmatrix mit einer geringeren Auflosung 
als die Bildmatrix B abgespeichert wird, wobei sich die 
fehlenden Zwischenpunkte durch Interpolation ermitteln 
lassen . 

Mit dem gespeicherten Korrekturdatensatz bzw. der daraus ab- 
geleiteten Korrekturmatrix C lassen sich Abbildungs- bzw. 
Ubertragungsf ehler aufgrund von Bildinhomogenitaten in der 
Bildmatrix B nachfolgend auf genommener Strahlungsbilder 
rechnerisch beseitigen. Auch hierfur mufi zunachst gewahrlei- 
stet sein, daS die Elemente b^ ^ , c^^ der Bild- und Korrek- 
turmatrix bei gleichen Indizes jeweils demselben Bildpunkt 
42 zugeordnet sind. Zu diesem Zweck wird in der vorstehend 
in Zusammenhang mit der Korrekturmittelwertbildung beschrie- 
benen Weise die Abweichung der Fixierlage des Bildtragers 3 4 
von einer Soll-Bildlage in der Auslesevorrichtung 10 ermit- 
telt und die Bild-und Korrekturmatrix durch eine geeignete 
Transformation punktweise aufeinander abgebildet. Bei ange- 
nommenem linearen Zusammenhang zwischen der Inhomogenitat 
der Bildspeicherf lache und der Lumineszenzlichtintensitat 
bzw. Bildhelligkeit wird im einfachsten Fall die Bildmatrix 
B durch Multiplikation ihrer Elemente b^^ mit den nach Glei- 
Chung (1) gewonnenen Korrekturwer ten c^_. der Korrekturmatrix 
C multipliziert , um so ein verbessertes Strahlungsbild zu 
erhalten . 
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Zusammenf assend ist folgendes f estzuhal ten : Die Erfindung 
betrifft ein Verfahren und eine Anordnung zum Auslesen und 
Verarbeiten von auf einem loschbaren Bildtrager 34, insbe- 
sondere einer mit einer kristallinen Speichersubstanz be- 
5 schichteten Bildplatte, einzeln auf genommenen Strahlungsbil- 
dern. Zum Auslesen eines Strahlungsbildes wird die Bildspei- 
cherflache 36 des in einer Auslesevorr ichtung 10 fixierten 
Bildtragers 34 mittels eines Abtas ts trahls 40 einer Anre- 
gungslichtquelle 22 abgetastet . Das beim Abtasten von Bild- 

10 punkten 42 der Bildspeicherf lache 36 emittierte Nutzlicht 44 
wird bezuglich Abtastkoordinaten (p, z der Auslesevorrichtung 
10 erfafit und in eine das Strahlungsbild rasterartig wieder- 
gebende Bildinatrix digital umgesetzt. Zur Korrektur von Feh- 
lern des ausgelesenen Strahlungsbildes, die auf Inhomogeni- 

15 taten der Bildspeicherf lache 36 beruhen, wird aus einer ini- 
tialen Korrekturbildauf nahme fur jeden Bildpunkt 42 ein Kor- 
rekturwert als Element einer Korrekturmatrix bestinimt. Die 
Bildinatrix nachfolgend auf dem Bildtrager 34 auf gezeichneter 
und ausgelesener Strahlungsbilder wird dann nach MaSgabe der 

2 0 Korrekturmatrix bildpunktweise korrigiert. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Auslesen und Verarbeiten von auf einem 

loschbaren Bildtrager (34) , insbesondere einer mit ei- 
ner kristallinen Speichersubs tanz beschichteten Bild- 
platte, einzeln auf genommenen Strahlungsbildern, bei 
welchem 

- die Bildspeicherf lache (36) des in einer Auslesevor- 
richtung (10) fixierten Bildtragers (34) mittels ei- 
nes Abtaststrahls (40) einer Anregungslichtquelle (22) 
abgetastet wird, 

- das beim Abtasten von Bildpunkten (42) der Bildspei- 
cherf lache (36) emittierte Nutzlicht (44) bezuglich 
Abtastkoordinaten (9,z) der Auslesevorrichtung (10) 
erfaSt und in eine das Strahlungsbild rasterartig 
wiedergebende Bildmatrix (B) digital umgesetzt wird, 

dadurch gekennzeichnet , daS 

- fur jeden Bildpunkt (42) ein Korrekturwert (c^j) als 
Element einer Korrekturmatrix (C) zur Kompensation 
von Inhomogenitaten der Bildspeicherf lache (36) be- 
stimmt wird, 

- die Korrekturmatrix in einem Speichermi ttel (30) dem 
Bildtrager (34) zugeordnet abgespeichert wird, 

~ die Bildmatrix (B) von nachfolgend aus dem Bildtrager 
(34) ausgelesenen Strahlungsbildern nach MaEgabe der 
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Korrekturmatrix (C) bildpunktweise korrigiert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dall> 
die Abweichung der Fixierlage des Bildtragers (34) von 
einer Soll-Lage in der Auslesevorrichtung (10) ermit- 
telt wird, und daS die Bildmatrix (B) und die dem Bild- 
trager zugeordnete Korrekturmatrix (C) unter Ausgleich 
der Lageabwei Chung aufeinander abgebildet werden, so 
dafe einander entsprechende Matrixelemente (b^ ^ , ^i j ^ 
der Bild- und Korrekturmatrix jeweils demselben Bild- 
punkt (42) zugeordnet sind. 

3 . Verfahren nach Anspruch 2 , dadurch gekennzeichnet , dafi 
die Ist-Positionen von mindestens zwei an dem Bildtra- 
ger (34) im Abstand voneinander angeordneten Markierun- 
gen (48) in der Abtastvorrichtung (10) erfafit und unter 
Bestimmung der Lageabweichung mit vorgegebenen Soll-Po- 
sitionen verglichen werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daS 

die Ist-Positionen der Markierungen (48) mittels des 
Abtaststrahls (40) optisch erfafet und in den 
Abtastkoordinaten (9,z) bestimmt werden. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daE die Bildmatrix (B) und Korrekturma- 
trix (C) durch eine Transformation der Abtas tKoordina- 
ten (cp,z), insbesondere eine Parallelverschiebung 
und/oder eine Drehung, aufeinander abgebildet werden. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daS der Bildtrager (34) durch eine Halte- 
vorrichtung in einer vorgegebenen Fixierlage in der 
Auslesevorrichtung (10) gehalten wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet , daS die Korrekturmatrix (C) aus mindes- 
tens einem durch f lachenhomogene Bestrahlung der Bild- 
speicherf lache (36) erhaltenen Korrekturbild ermittelt 
wird . 

8. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet , daS 

die Korrekturwerte (c^j) der Korrekturmatrix (C) aus 

dem Verhaltnis der mittleren Intensitat (1) und der 

Bildpunktintensitat (I^^j) des Korrekturbildes ermittelt 

werden, und daS die Elemente (b^^) der Bildmatrix (B) 

eines Strahlungsbildes mit den zugeordneten Elementen 

(c. .) der Korrekturmatrix (C) multipliziert werden. 
ID 

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeich- 
net, dafi mehrere Korrekturbilder ausgelesen und unter 
Erfassung und Ausgleich voneinander abweichender Fi- 
xierlagen des Bildtragers (34) zur Bildung einer gemit- 
telten Korrekturmatrix (C) einander deckungsgleich 
uberlagert werden. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS fur jeden Bildpunkt (42) eine Korrek- 
turkennlinie in Abhangigkeit von einem Bildparameter , 
insbesondere der mittleren Intensitat oder der Spei- 
cherdauer des Strahlungsbildes, ermittelt wird, und dafi 
die Korrekturmatrix (C) aus den punktweise gespei- 
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cherten Korrekturkennl inien gegebenenf alls durch Inter- 
polation bestimmt wird. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet , dai^ die Korrekturmatrix (C) und Bi Id- 
matrix (B) bei unterschiedlicher Bildauf losung durch 
Interpolation aneinander angepalSt werden. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet , daft die Korrekturmatrix (C) als Kurven- 
netz in Form von funktionalen Beziehungen gespeichert 
wird. 

13 . Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 12 , dadurch 
gekennzeichnet, daS die Korrekturmatrix (C) in einem 
Speichermittel (32) unmittelbar oder mittelbar hinter- 
legt wird, und daS die gespeicherte Korrekturmatrix (C) 
dem verwendeten Bildtrager (34) gemaS einer auf dem 
Bildtrager (34) angeordneten, insbesondere als Strich- 
kode ausgebildeten Kodierung (50) zugeordnet wird. 

14. Anordnung zur Auslesen und Verarbeiten von auf einem 
loschbaren Bildtrager (34) , insbesondere einer mit ei- 
ner kristallinen Speichersubstanz beschichteten Bild- 
platte, einzeln auf genommenen Strahlungsbildern , mit 
einer Auslesevorrichtung (10) zum Fixieren des Bildtra- 
gers (34) und Abtasten von dessen Bildspeicher f lache 
(36) mittels eines Abtasts trahls (40) einer Anregungs- 
lichtquelle (22) , wobei das beim Abtasten von Bildpunk- 
ten (42) der Bildspeicherf lache (36) emittierte Nutz- 
licht (44) mittels eines Photodetektors (24) erfafit und 
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durch einen Analog/Digital-Wandler (28) in eine das 
Strahlungsbild rasterartig wiedergebende Bildmatrix (B) 
umgesetzt wird, gekennzeichnet durch ein Speichermi ttel 
(32) zur Speicherung einer zur Kompensation von Inhomo- 
genitaten der Bildspeicher f lache (36) bestimmten Kor- 
rekturmatrix (C) , deren Elemente (c^j) den Bildpunkten 
(42) einzeln zugeordnet sind, und durch einen Bildver- 
arbeitungsrechner (3 0) zur bildpunktweisen Korrektur 
der aus dem Bildtrager (34) ausgelesenen Strahlungsbil- 
der nach MaiSgabe der Korrekturmatrix (C) . 

15. Anordnung nach Anspruch 14; gekennzeichnet durch eine 
auf dem Bildverarbeitungsrechner (30) geladene Trans- 
f ormationsroutine zur lagekorrigierten Uberlagerung der 
Korrekturmatrix (C) und der Bildmatrix (B) in Abhangig- 
keit von einer erfaSten Abweichung der Fixierlage des 
Bildtragers (34) von einer vorgegebenen Soll-Lage. 
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